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	 ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม ซึ่งประชาชนส่วนใหญ่เป็นเกษตรกรที่มีฐานะ

ยากจน การท�ำเกษตรกรรมจึงเป็นแหล่งรายได้หลักเพื่อหาเล้ียงชีพ ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

จึงมีผลโดยตรงต่อปริมาณและคุณภาพผลผลิต ในการท�ำเกษตรกรรมที่ผ่านมาเกษตรกร 

จ�ำเป็นต้องเพิ่มผลผลิตจึงใช้สารเคมีในการท�ำเกษตรกรรมทั้งสารเคมีในการปราบศัตรูพืช  

สารเคมีในการเร่งผลผลิต และสารเคมีท่ีใช้ปรับปรุงและบ�ำรุงดิน ซึ่งส่งผลโดยตรงต่อ 

คุณภาพดิน การตกค้างในสิ่งแวดล้อม สุขภาพของเกษตรกร และต้นทุนการผลิตที่สูงข้ึน  

อันเป็นการท�ำเกษตรกรรมที่ไม่ยั่งยืน

	 ถ่านชีวภาพ (Biochar) เป็นวัสดุที่ได้รับความสนใจเป็นอย่างมากในการปรับปรุง 

คุณภาพดินและเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดิน รวมทั้งกักเก็บคาร์บอนลงสู่ดิน ถ่านชีวภาพ 

สามารถผลิตได้จากวัตถุดิบท่ีหาได้โดยท่ัวไป ท้ังเศษพืช เศษไม้ เศษวัสดุเหลือใช้ทาง 

การเกษตร ของเสียจากครัวเรือน ฯลฯ โดยผ่านกระบวนการสลายตัวด้วยความร้อนในสภาวะ 

ไร้ก๊าซออกซิเจน (Pyrolysis) ซึ่งจะท�ำให้ลดการสูญเสียคาร์บอนในสถานะก๊าซจากถ่านชีวภาพ  

จึงท�ำให้ถ่านชีวภาพเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมีปริมาณคาร์บอนคงตัวสูงถึงร้อยละ 50 ของวัตถุดิบ 

ในการผลิต จากคุณสมบัติท่ีมีความคงตัวสูงของถ่านชีวภาพจึงส่งผลให้ ถ่านชีวภาพสามารถ 

กักเก็บไว้ในดินเป็นระยะเวลายาวนาน นอกจากน้ัน ถ่านชีวภาพยังมีคุณสมบัติที่ส�ำคัญ คือ  

ความพรุนและพื้นที่ผิวภายในสูง ท�ำให้การใส่ถ่านชีวภาพลงในดินจึงสามารถปรับปรุง 

ความอุดมสมบูรณ์ของดินและกักเก็บคาร ์บอนในดินได ้ดีการใช ้ถ ่านชีวภาพในพ้ืนที่ 

เพาะปลูกพืชจึงเป็นประโยชน์ท้ังการเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอน (Carbon Sink) โดยตรงจาก 

ถ่านชีวภาพที่เติมลงในดิน และเป็นวัสดุปรับปรุงคุณภาพดินซึ่งสามารถปรับปรุงสมบัติทางเคม ี

ของดิน เพ่ิมปริมาณธาตุอาหารในดิน เพ่ิมความหลากหลายทางชีวภาพของจุลินทรีย์ใน

ดิน เพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดิน ช่วยในการดูดยึดน�้ำและธาตุอาหารในดิน ส่งผลให้การ

เจริญเติบโตและผลผลิตของพืชเพิ่มขึ้น นอกจากน้ัน การที่ถ่านชีวภาพสามารถผลิตได้ง่าย

ด้วยกระบวนการที่ไม่ยุ่งยากซับซ้อน ต้นทุนการผลิตไม่มาก จึงไม่เป็นภาระต่อเกษตรกรที่ใช้  

อีกทั้งวัตถุดิบที่ใช้เป็นชีวมวล จึงไม่มีผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมและสุขภาพของเกษตรกร

กล่าวน�ำ
Huai Sai Royal Development 

Study Center
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	 การใช้ถ่านชีวภาพเพื่อปรับปรุงคุณภาพดินและเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรซึ่งได้ท�ำ 

การศึกษาทดลองในพื้นท่ีศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชด�ำริ ซึ่งเป็น 

พื้นที่ที่ประสบปัญหาความอุดมสมบูรณ์ของดินและคุณภาพดินเป็นอย่างมากนั้น ผลการวิจัย 

ชี้ให้เห็นว่า การใช้ถ่านชีวภาพในการเพาะปลูกพืชสามารถเพิ่มผลผลิตพืชทั้งในด้านของปริมาณ

และคุณภาพของผลผลิต อีกท้ังยังสามารถปรับปรุงคุณภาพดินของพื้นที่ที่เป็นดินทรายจัดได ้ 

จึงเป็นองค์ความรู้ที่ส�ำคัญในการท�ำเกษตรกรรมอย่างยั่งยืนเพื่อให้เกษตรกรสามารถพึ่งพา 

ตนเองได้ ลดต้นทุนการผลิตจากการพึ่งพาสารเคมีต่าง ๆ ในการท�ำเกษตรกรรม อันเป็น 

การสร้างความมั่นคงทางอาหารในภาคครัวเรือนและชุมชน ตามแนวพระราชด�ำริเศรษฐกิจ 

พอเพียง

(รศ.ดร.ทวีวงศ์  ศรีบุรี)

ผู้อ�ำนวยการศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ที่ปรึกษาด้านวิชาการศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชด�ำริ
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	 เอกสารองค์ความรู ้เรื่องถ่านชีวภาพ เกิดจากความร่วมมือทางวิชาการระหว่าง 

ศูนย ์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชด�ำริกับศูนย ์บริการวิชาการ 

แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ท่ีได้ด�ำเนินการศึกษาวิจัย จนประสบผลส�ำเร็จ และน�ำผล 

การศึกษามาจัดท�ำเป็นองค์ความรู้ถ่ายทอดสู่ประชาชน เพื่อแก้ไขปัญหาในการพัฒนาและ 

ฟื ้นฟูทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ซึ่งถ่านชีวภาพผลิตจากเศษวัสดุเหลือใช้ทาง 

การเกษตรและเศษไม้ น�ำมาผ่านกระบวนการเผาไหม้แบบมีการควบคุมอุณหภูมิและอากาศ  

ได้ผลผลิตถ่านชีวภาพที่มีคุณสมบัติเหมาะสมกับการปรับปรุงคุณภาพดิน ลดการใช้น�้ำและ

ปุ๋ยให้กับเกษตรกร ช่วยให้พืชเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิต ลดต้นทุนการผลิต สร้างรายได้  

ลดรายจ่าย สร้างความสมดุลให้กับทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ช่วยแก้ไขปัญหา 

ระบบนิเวศในพื้นที่เกษตรกรรม เป็นการสร้างภูมิคุ้มกันให้กับครัวเรือนและชุมชน ท�ำให้เกิด 

ความมั่นคงในชีวิตและทรัพย์สิน ซ่ึงเป็นการน้อมน�ำแนวพระราชด�ำริเรื่องปรัชญาเศรษฐกิจ 

พอเพียงมาเป็นแนวทางในการปฏิบัติ 

	 ดังนั้น ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเน่ืองมาจากพระราชด�ำริ หวังเป็นอย่างยิ่งว่า  

เอกสารองค์ความรู้เรื่องถ่านชีวภาพ จักเป็นประโยชน์กับผู้ที่สนใจ ในการประกอบอาชีพได ้

ไม่มากก็น้อย

	 	 	 	 	 	  พ.ต.อ.

(นพพล ชาติวงศ์)

ผู้อ�ำนวยการ ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชด�ำริ

9 มิถุนายน 2557
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	 ถ่านชีวภาพ เป็นถ่านที่ผลิตจากสารอินทรีย์ที่ได้จากเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร 

และเศษไม้ น�ำมาผ่านกระบวนการเผาไหม้ที่มีการควบคุมอุณหภูมิและอากาศ (กระบวนการ 

แยกสลายด้วยความร้อน) ซึ่งกระบวนการเผาไหม้ด้วยวิธีนี้มีอยู ่ 2 แบบ คือ การเผาไหม้ 

แบบช้าและการเผาไหม้แบบเร็ว ท�ำให้ได้ถ่านชีวภาพที่มีคุณสมบัติเหมาะสมกับการปรับปรุง

โครงสร้างของดินเสื่อมโทรม ขาดธาตุอาหาร ขาดน�้ำ และอากาศ ดินที่จับตัวแน่น ดินที่เป็นกรด 

หรือมีสภาพเป็นทรายจัด ถ่านชีวภาพมีพื้นท่ีผิวและรูพรุนจ�ำนวนมากท�ำให้กักเก็บความช้ืน 

และธาตุอาหารได้ดี ปรับสภาพความเป็นกรด-ด่างของดินและน�้ำ ช่วยท�ำให้ดินมีความร่วนซุย 

เป็นแหล่งอาศัยของจุลินทรีย์ และยังสามารถกักเก็บก๊าซเรือนกระจกไว้ในดิน ช่วยลดปัญหา 

การปลดปล่อยสู่บรรยากาศดีอีกทางหนึ่ง 

	 เอกสารองค์ความรู ้เรื่องถ่านชีวภาพเกิดจากผลการศึกษา วิจัยในพ้ืนที่ศูนย์ศึกษา 

การพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชด�ำริ โดยความร่วมมือทางวิชาการระหว่างศูนย์

ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเน่ืองมาจากพระราชด�ำริกับศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย ซึ่งมีเนื้อหาสาระประกอบด้วยที่มาและสภาพปัญหา ความรู้เรื่องถ่านชีวภาพ 

คณุสมบตัขิองถ่านชวีภาพ วตัถปุระสงค์ การด�ำเนนิงาน การผลติถ่านชวีภาพ การปรบัปรุงคณุภาพ

ดินทรายและการเพิ่มผลผลิตโดยใช้ถ่านชีวภาพ ตลอดจนข้อเสนอแนะ 

	 ผู้เขียนหวังเป็นอย่างยิ่งว่า เอกสารองค์ความรู้เรื่องถ่านชีวภาพจะเป็นประโยชน์กับ

เกษตรกร นิสิต นักศึกษา และประชาชนที่สนใจ ในการน�ำถ่านชีวภาพไปประยุกต์ใช้ในชีวิต 

ประจ�ำวันได้ไม่มากก็น้อย

	 	 	 	 	 	 ด.ต.

(พินิจภณ ปิตุยะ)

เจ้าหน้าที่ ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชด�ำริ 	

29 พฤษภาคม 2557

บทน�ำ
Huai Sai Royal Development 

Study Center
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เรียบเรียงโดย ด.ต.พินิจภณ ปิตุยะ และคณะ

ความเป็นมาของโครงการ

	 การใช้ถ่านชวีภาพในพืน้ทีศ่นูย์ศกึษาการพฒันาห้วยทราย 
อันเนื่องมาจากพระราชด�ำริ ต�ำบลสามพระยา อ�ำเภอชะอ�ำ 
จังหวัดเพชรบุรี ได้รับค�ำแนะน�ำจาก รศ.ดร.ทวีวงศ์ ศรีบุรี 
กรรมการผู ้อ�ำนวยการศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย ในฐานะท่ีปรึกษาด ้านวิชาการศูนย ์ศึกษา 
การพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชด�ำริ ซึ่งเห็นว่า
บริเวณพื้นที่ศูนย์ฯ เกิดปัญหาดินเสื่อมโทรม (ภาพที่ 1) เนื้อดิน
มีลักษณะเป็นดินปนทรายถึงทรายจัด จับตัวแน่นแข็งเป็นดาน 
ขาดธาตุอาหารและขาดแคลนน�้ำจึงได้แนะน�ำให้ใช้ถ่านชีวภาพ
ปรับปรุงโครงสร้างของดินเสื่อมโทรม โดยถ่านชีวภาพช่วย 
กกัเกบ็น�ำ้ ธาตอุาหาร อากาศ และใช้เป็นแหล่งอาศยัของจลุนิทรย์ี
ที่เป็นประโยชน์กับพืชช่วยปรับสภาพความเป็นกรด ด่างของดิน
และน�ำ้ นอกจากนีถ่้านชวีภาพซึง่มคีาร์บอนเป็นองค์ประกอบหลกั 
สามารถกักเก็บไว้ในดินได้นานหลายปี ช่วยลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่บรรยากาศได้ 
อีกทางหนึ่ง และได้ด�ำเนินการศึกษา วิจัย การใช้ถ่านชีวภาพในพื้นที่เกษตรกรรม เพื่อศึกษา 
ความเหมาะสมกับชนิดของพืชที่ใช้ปลูกและสภาพดินต่อไป

หน้าตัดดิน
บริเวณแปลงทดลอง

ลักษณะเนื้อดิน
ก่อนด�ำเนินการ

คุณสมบัติดิน
ในพื้นที่ห้วยทราย

ภาพที่ 1

ถ่านชีวภาพ (Biochar) Huai Sai Royal Development 
Study Center
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	 ดงันัน้ ศนูย์ศกึษาการพฒันาห้วยทรายอนัเนือ่งมาจากพระราชด�ำริได้ร่วมกบัศนูย์บรกิาร
วิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ด�ำเนินการศึกษา ทดลอง การใช้ถ่านชีวภาพปรับปรุง
โครงสร้างของดินและการน�ำไปใช้ประโยชน์ในรูปแบบต่าง ๆ ในเบื้องต้นได้มอบหมายให้  
นายดาบต�ำรวจพินิจภณ ปิตุยะ ต�ำแหน่งผู้บังคับหมู่ ศูนย์อ�ำนวยการโครงการพัฒนาตามแนว 
พระราชด�ำริ กองบัญชาการต�ำรวจตระเวนชายแดน ปฏิบัติหน้าที่เจ้าหน้าที่ประสานงาน 
ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชด�ำริ ด�ำเนินการศึกษารูปแบบ วิธี 
การผลิตถ่านชีวภาพและทดลองใช้ในพื้นท่ีแปลงงานเกษตรผสมผสาน เนื้อที่ประมาณ 5 ไร่  
(ภาพที่ 2) ซึ่งเริ่มด�ำเนินการตั้งแต่เดือนเมษายน 2553 เป็นต้นมา โดยใช้งบประมาณสนับสนุน
จากคลัสเตอร์วิจัยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ซึ่งในการศึกษา
ครั้งนี้มุ ่งเน้นการผลิตถ่านชีวภาพจากวัสดุเหลือใช้ในพื้นที่เกษตรกรรม กิ่งไม้ผลท่ีเกษตรกร 
ตัดแต่งกิ่ง และเศษไม้โตเร็วท่ีล้มขอนนอนไพรเป็นต้น โดยน�ำเศษวัสดุดังกล่าวมาตากให้แห้ง  
แล้วเผาในเตาที่มีการควบคุมอุณหภูมิและอากาศ ซ่ึงจะได้ถ่านชีวภาพที่มีคุณสมบัติที่ดี น�ำมา
บดหรือย่อย ผสมกับธาตุอาหาร ทั้งปุ๋ยหมักและปุ๋ยเคมี เพื่อทดลองปลูกพืชไร่ พืชผักและไม้ผล  
(ภาพที่ 3) จากการทดลองพบว่า การใส่ถ่านชีวภาพในอัตราส่วนที่เหมาะสม ช่วยท�ำให้พืช 
แต่ละชนิดมีการเจริญเติบโตได้ดีและเพ่ิมผลผลิต นอกจากนี้ยังได้มีการศึกษาคุณสมบัติ 
ของดินก่อนและหลงัการทดลอง พบว่าคณุสมบตัขิองดนิในการทดลองทีผ่สมถ่านชวีภาพ เนือ้ดนิ 
มีความร่วนซุย ธาตุอาหารคงเหลือในดินมากกว่าชุดทดลองที่ไม่ได้ผสมถ่านชีวภาพ (ทวีวงศ์  
ศรีบุรี. 2554)

ภาพที่ 2

ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทราย
อันเนื่องมาจากพระราชด�ำริ
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พื้นที่ก่อนและหลังด�ำเนินโครงการศึกษา ทดลองถ่านชีวภาพ

สภาพพื้นที่ก่อนด�ำเนิน
โครงการ เม.ย. 2553

การใช้ถ่านชีวภาพ
ร่วมกับปุ๋ยหมัก

สภาพพื้นที่ด�ำเนินโครงการ 
พ.ค. 2556

ภาพที่ 3

1.	 ความรู้เรื่องถ่านชีวภาพ

	 ถ่านชีวภาพ (Biochar) คือ ถ่านท่ีผลิตจากมวลชีวภาพหรือสารอินทรีย์ที่ย่อยสลาย 
ได้จากธรรมชาต ิเช่น เศษไม้ ใบไม้ หรือ เศษวัสดุทางการเกษตร ไม่ว่าจะเป็น ตอซัง ซังข้าวโพด 
เปลือกถั่ว เปลือกผลไม้ แม้กระท่ังมูลสัตว์น�ำมาผ่านกระบวนการเผาไหม้ท่ีมีการควบคุม 
อุณหภูมิและอากาศหรือจ�ำกัดอากาศให้เข้าไปเผาไหม้น้อยท่ีสุดซึ่งกระบวนการเผาไหม้นี ้
เรียกว่า “การแยกสลายด้วยความร้อน” (Pyrolysis) มีการด�ำเนินการอยู่ 2 วิธี คือ การแยก
สลายด้วยความร้อนแบบช้า (Slow Pyrolysis) และแบบเร็ว (Fast Pyrolysis) การแยกสลาย
ด้วยความร้อนแบบช้า คือ การเผาไหม้ด้วยการแยกสลายสารอินทรีย์แบบช้า ๆ ใช้ระยะเวลา
เป็นชั่วโมง และใช้อุณหภูมิระหว่าง 350-600 องศาเซลเซียส (oC) ในสภาวะที่ไม่มีออกซิเจน 
(EEDA, 2009) ซึง่เตาเผาทีป่ระดษิฐ์ข้ึนเป็นเทคโนโลยแีบบดัง่เดมิ น�ำมาพฒันาร่วมกบัเทคโนโลยี
สมัยใหม่ เพื่อให้สอดคล้องกับสภาพสังคมในปัจจุบัน ส่วนการแยกสลายด้วยความร้อนแบบเร็ว  
จะใช้ระยะเวลาในการเผาไหม้เป็นวินาที ในกระบวนการเผาไหม้มีเครื่องมือและอุปกรณ์ควบคุม
การท�ำงานทุกขั้นตอน ใช้อุณหภูมิในการเผาตั้งแต่ 500-1,000 oC ซึ่งทั้ง 2 วิธีการนี้ จะได้
ผลผลิตแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 1. ส่วนท่ีเป็นน�้ำมัน (Bio-Oil) 2. ส่วนที่เป็นแก๊ส (Bio-Gas)  
และ 3. ส ่วนที่ เป ็นถ ่านชีวภาพ (Bio-char) ซ่ึงปริมาณผลผลิตที่ได้นี้จะแตกต่างกันไป 
ตามวตัถปุระสงค์ของการผลติ (ตารางท่ี 1)
	 มนุษย์รู้จักการใช้ประโยชน์จากถ่านชีวภาพมาเป็นเวลาหลายพันปีมาแล้วโดยชุมชน 
พื้นเมืองในแถบลุ่มน�้ำอะเมซอนของทวีปอเมริกาใต้ได้ใช้เศษพืชจากพื้นที่เพาะปลูกและมูลสัตว์ 
เผาให้กลายเป็นถ่านชีวภาพ ซึ่งเรียกชื่อตามภาษาท้องถิ่นว่า Terra Preta มีความหมายว่า 
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โลกด�ำ  (black earth) หมายถึง สีของดินบริเวณนั้นมีสีคล�้ำจนเกือบด�ำ  เนื่องจากดินดังกล่าวมี
ปรมิาณธาตุอาหารหรอือินทรยีวตัถุในดนิสงูกว่า พืน้ทีท่ีไ่ม่ใส่ถ่านชวีภาพถงึ 3 เท่า ปัจจบุนัพบว่า  
พื้นที่ที่เคยมีการใช้ถ่านชีวภาพในพื้นที่เกษตรกรรม เช่น เอกวาดอร์และเปรูในอเมริกาใต้ เบนิน 
และไลบเีรยีในแอฟรกิาตะวนัตกและทุง่หญ้าสะวนันาในแอฟรกิาใต้ (Lehmann และคณะ, 2003)

ตารางที่ 1 ผลผลิตที่ได้จากกระบวนการแยกสลายด้วยความร้อน

กระบวนการแยกสลายด้วยความร้อน ถ่าน (Char) ของเหลว (Liquid) แก๊ส (Gas)

แบบช้า (Slow pyrolysis) 
-	 ใช้อุณหภูมิต�่ำ (ต�่ำกว่า 500 oC)
-	 ใช้เวลานานเป็นชั่วโมง

35% 30% 35%

แบบเร็ว (Fast pyrolysis)
-	 ใช้อุณหภูมิปานกลาง (500 – 600 oC)
-	 ใช้เวลาน้อยหรือสั้น (เป็นวินาที)

12% 75% 13%

หมายเหตุ :	อุณหภูมิโดยเฉลี่ยในการเผาไหม้ประมาณ 500oC จะได้ผลผลิตที่เป็นถ่านชีวภาพ 
	 	 มากกว่า 50 % (winsley, 2007)
ที่มา : http:// International Biochar Initiative.org

	 ส�ำหรับประเทศไทยได้เริ่มมีการศึกษาวิจัยเร่ืองถ่านชีวภาพตามสถาบันการศึกษา 
ต่าง ๆ  มากขึน้ ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2550 แต่การด�ำเนนิการในพืน้ทีอ่ย่างเป็นรปูธรรม ถอืว่ายงัน้อยมาก  
ตัวอย่างหนึ่งที่มีการด�ำเนินการในพื้นท่ีเกษตรกรรมคือ ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาป่าเด็งตั้งอยู่ที ่ 
หมู่ที่ 7 ต�ำบลป่าเด็ง อ�ำเภอแก่งกระจาน จังหวัดเพชรบุรี และที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทราย 
อันเนื่องมาจากพระราชด�ำริ ต�ำบลสามพระยา อ�ำเภอชะอ�ำ จังหวัดเพชรบุรี ที่ด�ำเนินการศึกษา 
วิจัยเชิงลึก และจัดท�ำแปลงสาธิต เพื่อให้เกษตรกรสามารถเข้ามาศึกษาเรียนรู้วิธีการผลิต 
และการใช้ประโยชน์จากถ่านชีวภาพ 

2.	 คุณสมบัติของถ่านชีวภาพ

	 วัสดุที่เป็นสารอินทรีย์ เม่ือน�ำมาผ่านกระบวนการแยกสลายด้วยความร้อน หรือ 
ผ่านกระบวนการเผาไหม้แล้ว จะได้ถ่านชวีภาพทีม่อีงค์ประกอบของคาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซเิจน 
ไนโตรเจน ซัลเฟอร์ และขี้เถ้า แต่จะเปลี่ยนแปลงได้ตามชนิดของวัตถุดิบที่น�ำมาท�ำถ่านชีวภาพ 
เมื่อน�ำมาใช้ในพื้นที่เกษตรกรรม ถ่านชีวภาพช่วยปรับสภาพดินมีสถานะเป็นประจุลบ สามารถ 
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ดูดซับหรือจับธาตุอาหารท่ีเป็นบวกได้ดี ช่วยท�ำให้ดินมีธาตุอาหารที่อุดมสมบูรณ์เมื่อท�ำการ 
เพาะปลูกพืชจะช่วยท�ำให้พืชเจริญเติบโตได้ดี นอกจากนี้ถ่านชีวภาพยังมีคุณสมบัติ (ตารางที่ 2)  
ที่ส�ำคัญคือมีพื้นที่ผิวภายในมาก โดยมีค่าประมาณ 10-400 ตารางเมตรต่อกรัม ทั้งน้ีขึ้นอยู่
กับชนิดของวัตถุดิบและอุณหภูมิในการเผาถ่านชีวภาพมีความคงตัวสูงย่อยสลายได้ช้าจึงช่วย 
กักเก็บคาร์บอนไว้ในดินได้ยาวนานและไม่ท�ำปฏิกิริยากับสารใด ๆ ด้วยลักษณะทางกายภาพ 
มีประจุไฟฟ้าและมีความพรุนสูง (ภาพที่ 4) สามารถกักเก็บน�้ำและเป็นที่อยู่อาศัยของจุลินทรีย์ 
ซึ่งเป็นตัวสร้างสารอาหารในดินท�ำให้ดินชุ่มชื้นและอุดมสมบูรณ์ ปลดปล่อยธาตุอาหารให้แก่พืช
แบบช้า ๆ เพิ่มคุณภาพของปุ๋ยอินทรีย์ให้สูงขึ้นสร้งความสมดุลให้กับระบบนิเวศน์ 

ตารางที่ 2 คุณสมบัติของถ่านชีวภาพ

ถ่านชีวภาพ คุณสมบัติ

1. องค์ประกอบของธาตุ
2. ความคงตัว 
3. พื้นที่ผิวจ�ำนวนมาก

4. มีความพรุนจ�ำนวนมาก

5. มีสถานะเป็นประจุลบ

-	 คาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน ซัลเฟอร์
-	 สลายตัวได้ช้ามีอายุการใช้งานได้ยาวนาน 
-	 ช่วยดูดซับธาตุอาหารไว้บนพื้นที่ผิวทั้งภายนอกและภายใน

รูพรุนได้
-	 ช่วยกักเก็บน�้ำท�ำให้ดินมีรูพรุนไม่จับตัวแน่นและเป็นแหล่ง

อาศัยของจุลินทรีย์
-	 ช่วยดูดซับธาตุอาหารที่มีประจุบวกท�ำให้มีธาตุอาหารที่

อุดมสมบูรณ์ ช่วยปลดปล่อยธาตุอาหารให้กับพืชอย่าง
ช้าๆ ช่วยปรับค่า pH ของดินและน�้ำ  และช่วยดูดซับก๊าช
เรือนกระจก ลดปัญหาโลกร้อน

ถ่านชีวภาพจากไม้ไผ่รวก ลักษณะเนื้อของถ่านชีวภาพ ลักษณะโครงสร้างและรูพรุน

ภาพที่ 4
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3.	 วัตถุประสงค์

	 1)	 เพื่อสนองแนวพระราชด�ำริในการพัฒนาพ้ืนท่ีดินเสื่อมโทรมให้กลับมาใช้ประโยชน์
ได้อย่างยั่งยืนและเหมาะสมกับภูมิสังคม
	 2)	 เพื่อน�ำวัสดุเหลือใช้กลับมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด
	 3)	 เพื่อเป็นแหล่งศึกษาเรียนรู้ของประชาชน นักเรียน นักศึกษา ข้าราชการและ 
นักวิชาการได้มาแลกเปลี่ยนเรียนรู้และพัฒนาองค์ความรู้สู่การปฏิบัติจริง

4.	 การด�ำเนินงาน

	 ระยะที่ 1 ปี 2553-2556 ด�ำเนินงานโครงการน�ำร่อง โดยใช้พื้นที่บริเวณแปลง 
งานเกษตรผสมผสาน เนื้อที่ประมาณ 5 ไร่ เพื่อทดลองปลูกพืชไร่ พืชผักและไม้ผล
	 ระยะที่ 2 ปี 2556-2557 ด�ำเนินการศึกษา วิจัยเชิงลึก เพื่อพัฒนาองค์ความรู้ให ้
เหมาะสมกับชนิดของพืชและสภาพดินในแต่ละพื้นที่

5.	 การผลิตถ่านชีวภาพ

	 5.1	วัสดุที่ใช้ผลิตถ่านชีวภาพ
	 	 วัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตถ่านชีวภาพ สามารถหาได้ในแต่ละท้องถิ่น โดยเฉพาะ
ในประเทศไทย มีพืชพรรณไม้ที่หลากหลายชนิดในแต่ละภูมิภาค ซึ่งประชาชนนิยมปลูกตาม 
หัวไร่ปลายนา เพื่อไว้ใช้ประโยชน ์ เช่น ปลูกไว้เป็นอาหาร พืชสมุนไพร ซ่อมเครื่องมือเครื่องใช ้
ในครัวเรือน สิ่งก่อสร้างที่ไม่ถาวร แต่พอถึงระยะเวลาหนึ่งต้นไม้เจริญเติบโตเต็มที่ ต้องมี 
การตัดแต่งกิ่งเพื่อให้เกิดความสวยงามของพื้นท่ี หรือรูปทรงของต้นไม้ ส่ิงที่เหลือเหล่านั้น
ประชาชนจะน�ำไปทิ้งหรือไม่ก็เผาไฟท้ิง ซ่ึงไม่เกิดประโยชน์กับพื้นที่ และยังก่อให้เกิดมลพิษ 
ทางอากาศ ตัวอย่าง (ภาพที่ 5) ได้แก่ ประเภทไม้โตเร็ว ไม้กระถิน นนทรี จามจุรี หางนกยูง  
ขี้เหล็ก สะเดา สน ไม้ไผ่ ยูคาลิปตัสประเภทไม้ผลที่สามารถใช้ได้ทั้งกิ่งก้านและเปลือกผลไม้  
ได้แก่ มังคุด ทุเรียน เงาะ มะม่วง กระท้อน หรือวัสดุทางการเกษตร เช่น ซังข้าวโพด ต้นข้าวฟ่าง
เปลือกถั่วลิสง เป็นต้น นอกจากนี้ยังสามารถใช้มูลสัตว์ที่แห้งแล้ว เช่น มูลวัว มูลแพะ เป็นต้น
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เศษไม้โตเร็ว เศษไม้ไผ่ ฝักหางนกยูง

มูลสัตว์ ซังข้าวโพด ฝักส�ำโรง

ภาพที่ 5 

	 5.2	อุปกรณ์ในการท�ำเตาเผาถ่านชีวภาพ
		  อุปกรณ์ในการท�ำเตาเผาถ่านชีวภาพ (ภาพที่ 6) เป็นอุปกรณ์ที่สามารถหาซ้ือได้ 
ตามท้องตลาด (ตารางที่ 3) เนื่องจากประชาชนนิยมน�ำมาประดิษฐ์เป็นเตาเผาถ่านและ 
ผลิตน�้ำส้มควันไม้ เพื่อน�ำน�้ำส้มควันไม้ท่ีสกัดได้ มาใช้เป็นสารไล่แมลง ก�ำจัดมดและปลวก  
ซึ่งเตาเผาถ่านชีวภาพที่ประดิษฐ์ข้ึนมานี้สามารถควบคุมอุณหภูมิและอากาศที่จะเข้าสู่เตาได้  
ส่งผลให้ได้ถ่านชีวภาพที่มีคุณภาพดี 

ตารางที่ 3 อุปกรณ์ในการท�ำเตาเผาถ่านชีวภาพและราคาโดยประมาณ

ราคาอุปกรณ์ จ�ำนวนเงิน (บาท)

ถังเหล็กขนาด 200 ลิตร (เตาเผา) 450.00

ถังเหล็กขนาด 50 ลิตร (บรรจุวัสดุ) 200.00

ท่อใยหินขนาด 6 นิ้ว ยาว 1 เมตร 100.00

มีดตัดไม้ หรือเลื่อยมือ 250.00

รวมทั้งสิ้น 1,000.00
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ถังขนาด 200 ลิตร ถังขนาด 50 ลิตร ท่อใยหิน

ภาพที่ 6
	 5.3	ขั้นตอนการท�ำเตาเผาถ่านชีวภาพจากถังขนาด 200 ลิตร 
		  1)	 การเจาะฝาถัง 200 ลิตร เพื่อระบายควัน ก�ำหนดเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด  
4-5 นิ้ว 
	 	 2)	 การเจาะรถัูงขนาด 200 ลติร ให้สงูจากขอบด้านล่างประมาณ 15 เซนตเิมตร  
จ�ำนวน 16 รู โดยใช้สว่านไฟฟ้าเจาะ หลงัจากนัน้ใช้เหลก็สกดัปลายแหลม ตอกขยายให้มขีนาด  
1.50 เซนตเิมตร
	 	 3)	 การเจาะรู เพื่อระบายแก๊ส ขณะเผาไหม้ภายในเตา ถังขนาดความจุ 50 ลิตร
จ�ำนวน 4 รู ขนาด 1 เซนติเมตร โดยให้ห่างจากขอบถังด้านล่างประมาณ 5 เซนติเมตร ขั้นตอน
ตามภาพที่ 7

ก�ำหนดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
4-5 นิ้ว

ใช้ใบตัดตามเส้นที่ก�ำหนด ใช้คีมดัดให้ตั้งฉาก

ก�ำหนดจุดเจาะรูควบคุม
อากาศ

ใช้สว่านขนาด 3/8 นิ้ว เจาะรู จ�ำนวน 16 รู ขนาด 
1.5-2.0 ซม.
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รูระบายแก๊ส สูงจากขอบถังด้านล่าง 5 ซม. จ�ำนวนรูระบายแก๊ส 4 รู

ภาพที่ 7

	 5.4	ขั้นตอนการเผาถ่านชีวภาพ
	 	 1)	 น�ำวสัดทุีต้่องการจะเผาถ่านชีวภาพมาตากแดดให้แห้งหรอืมคีวามชืน้น้อยทีส่ดุ
	 	 2)	 ตัดให้มีขนาดความยาวไม่เกินขนาดความสูงของถัง กรณีที่วัสดุเป็นเนื้อไม ้ 
เช่น ไม้สะเดา สน ยูคาลิปตัส ขี้เหล็ก ฯลฯ ควรตัดไม้ให้มีความยาวไม่เกิน 20-30 เซนติเมตร 
(ภาพที่ 8) ขึ้นอยู่กับขนาดของไม้ ถ้าไม้มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 2 นิ้ว ควรผ่าไม้ให้มี 
ขนาดเล็กลง เช่น ผ่าไม้ให้เป็น 4 ส่วน หรือ 6 ส่วน โดยให้มีขนาดใกล้เคียงกัน น�ำไม้มาบรรจ ุ
ในถังวางเรียงในแนวตั้ง ให้เต็มถังแล้วปิดฝาล็อกให้แน่น
	 	 3)	 ใช้ก้อนอิฐ หรือขาเหล็ก วางรองด้านล่างของตัวถัง ให้อยู่สูงจากพื้นประมาณ  
3 เซนติเมตร เพื่อให้ความร้อนผ่านได้ ซึ่งจะท�ำให้ถังที่บรรจุวัสดุได้รับความร้อนอย่างทั่วถึง
	 	 4)	 น�ำถังที่บรรจุวัสดุใส่ด้านในถังที่เป็นเตาเผาถ่านชีวภาพ 
	 	 5)	 น�ำวัสดุที่เป็นเชื้อเพลิงมาใส่ให้รอบและพยายามเรียงไม้เช้ือเพลิงในแนวนอน 
ให้แน่น เพื่อให้ความร้อนกระจายในเตาเผาได้อย่างทั่วถึงและสม�่ำเสมอ อัตราส่วนของเชื้อเพลิง
กับน�้ำหนักของวัสดุที่ใช้ผลิตถ่านชีวภาพ 1 : 1 ส่วน
	 	 6)	 จุดไฟในเตาด้านบนของวัสดุเชื้อท่ีเป็นเพลิงให้รอบจนไฟติดเชื้อเพลิงหลัก 
เสียก่อน โดยใช้เวลาประมาณ 10-15 นาที 
	 	 7)	 ปิดฝาถังเตาเผา
	 	 8)	 น�ำท่อใยหินมาสวมด้านบนของฝา เพื่อให้เป็นปล่องระบายควันขณะเผา



ถ่านชีวภาพเอกสาร  อง
ค์ความรู้

17
ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชด�ำริ

ขั้นตอนการเผาถ่านชีวภาพ

การเรียงไม้ใส่ถัง ไม่ควรใช้เศษไม้ใหญ่เกินไป ปิดฝาล็อกก่อนใส่ในเตาเผา

ใช้ก้อนอิฐรองก้นถัง น�ำถังบรรจุวัสดุใส่ด้านในถัง น�ำเชื้อเพลิงมาใส่ด้านข้าง

การจุดไฟด้านบน เชื้อเพลิงติดไฟรอบปากถัง ท�ำการปิดฝาและสวมปล่อง

ภาพที่ 8

	 กรณท่ีีเป็นไม้เนือ้แขง็ ต้องตัดให้มีขนาดเลก็ลง เพราะจะใช้เวลาในการเผาไหม้นานเกินไป  
และท�ำการเผาจะต้องสังเกตควันไฟที่ออกจากปล่อง ถ้าไม่มีควันลอยขึ้นหรือมีน้อย ต้องแก้ไข 
โดยเร็ว เพื่อไม่ให้ไฟดับ โดยสังเกตท่ีช่องอากาศด้านล่าง ถ้ามีเศษไม้ปิดช่องอากาศ ต้องท�ำให้
อากาศเข้าได้ โดยปกติการเผาถ่านชีวภาพใช้เวลาประมาณ 4-6 ช่ัวโมง ขึ้นอยู่กับชนิดของ
วัสดุที่ใช้ เพื่อความปลอดภัยในการท�ำงานควรปล่อยให้เตาเผาเย็นในสภาพอากาศปกติก่อน 
ที่จะเปิดฝาเตา
	 	 9)	 น�ำถงัทีอ่ยูด้่านในออกจะได้ถ่านชวีภาพน�ำ้หนกั ประมาณ 1/3 ของน�ำ้หนกัวสัด ุ
ก่อนท�ำการเผา
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	 	 10)	 เนื่องจากถ่านชีวภาพมีน�้ำหนักเบา การน�ำไปใช้ในพื้นที่การเกษตร ต้องท�ำให้ 
มีขนาดเล็กลง โดยการบดหรือย่อยให้มีขนาด ประมาณ 3-5 มิลลิเมตร ขั้นตอนตามภาพที่ 9  
เมื่อผสมคลุกเคล้ากับดินจะกระท�ำได้ง่ายและท�ำหน้าที่ดูดซับน�้ำและธาตุอาหารได้เร็วขึ้น 
ถ้าขนาดของถ่านชีวภาพใหญ่เกินไป ภายในมีรูพรุนมาก กว่าถ่านชีวภาพจะดูดซับน�้ำจนอิ่มตัว
ต้องใช้เวลานาน หรือมีอากาศอยู่ภายใน เมื่อให้น�้ำพืชมากเกินไปหรือมีฝนตกหนัก จะท�ำให้ก้อน
ของถ่านชีวภาพจะลอยอยู่หน้าดินและถูกน�้ำพัดพาได้ง่าย

ยกถังด้านในออก ถ่านชีวภาพจากวัสดุ
การเกษตร

ถ่านชีวภาพจากเศษไม้ไผ่

ไม้สะเดา ฝักหางนกยูง มูลสัตว์

เครื่องย่อยกิ่งไม้ ท�ำการย่อยถ่านชีวภาพ ถ่านชีวภาพพร้อมใช้

ภาพที่ 9
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6.	 การปรับปรุงคุณภาพดินทรายและการเพิ่มผลผลิตพืชโดยใช้ถ่านชีวภาพ

	 เนื่องจากสภาพพื้นที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายฯ ประสบปัญหาการขาดแคลนน�้ำ  
ดินเป็นดินร่วนปนทราย บางพื้นท่ีเป็นทรายจัด เม่ือขาดน�้ำ  เนื้อดินจับตัวแน่นแข็งเป็นดาน  
การทดลองในระยะแรกจึงใช้พื้นที่ขนาดเล็ก การให้น�้ำพืชใช้วิธีการจ่ายน�้ำด้วยสปริงเกอร์ และ 
การใช้ถ่านชีวภาพช่วยปรับปรุงสภาพดิน ใช้พื้นที่ทดลองจ�ำนวน 3 พื้นท่ี คือครั้งที่ 1 ใช้พื้นที่  
ขนาด 1 x 1 เมตร จ�ำนวน 5 ครัง้ ครัง้ที ่2 ใช้พืน้ทีข่นาด 1 x 10 เมตร จ�ำนวน 3 ครัง้ และครัง้ที ่3  
ใช้พืน้ทีข่นาด 4 x 5 เมตร จ�ำนวน 5 ครัง้ ทดลองใช้ถ่านชวีภาพผสมกบัปุย๋หมกัและสารสกดัชีวภาพ 
โดยใช้ถ่านชีวภาพจากเศษไม้โตเร็ว อัตราส่วนโดยน�้ำหนัก (กิโลกรัม) ต่อ พื้นที่ (ตารางเมตร) คือ 
1, 2 และ 3 กิโลกรัมต่อตารางเมตร ด�ำเนินการดังนี้
	 6.1	การปรับปรุงคุณภาพดินทรายและการเพิ่มผลผลิตพืชไร่
	 	 ด�ำเนินการทดลองปลูกข้าวฟ่าง ข้าวโพดหวาน ถั่วเหลือง ถั่วลิสง ถั่วเขียว  
โดยศึกษาอัตราการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืชแต่ละชนิด (ตัวอย่าง ภาพที่ 10)
		  ผลการทดลอง
	 	 แปลงปลูกพืชไร่ท่ีใช้ถ่านชีวภาพในอัตราส่วน 1 กิโลกรัมต่อตารางเมตร ร่วมกับ 
การใช้ปุ ๋ยหมักและสารสกัดชีวภาพ พืชไร่แต่ละชนิดมีอัตราการเจริญเติบโตได้ดีกว่าแปลง 
ที่มีอัตราส่วนผสมของถ่านชีวภาพ 2 และ 3 กิโลกรัมต่อตารางเมตร และเจริญเติบโตกว่า 
แปลงทดลองที่ไม่ได้ใช่ถ่านชีวภาพอย่างชัดเจน โดยเฉพาะอย่างยิ่งพื้นที่ปลูกพืชมีธาตุอาหาร 
ค่อนข้างต�่ำ  การทดลองครั้งแรกผลผลิตอาจเกิดการคลาดเคล่ือน แต่ครั้งที่ 2 และ 3  
ด�ำเนินการทดลองโดยใช้พืชตระกูลถั่วปลูกแทรกระหว่างแถวปลูกข้าวฟ่างและข้าวโพด ซึ่ง 
พบว่าแปลงข้าวฟ่างและข้าวโพด ที่ผสมถ่านชีวภาพในอัตราส่วน 1 กิโลกรัมต่อตารางเมตร  
มีอัตราการเจริญเติบโตและมีน�้ำหนักผลผลิตมากกว่าแปลงที่ใส่ถ่านชีวภาพในอัตราส่วน 2  
และ 3 กิโลกรัมต่อตารางเมตร และแปลงทดลองท่ีไม่ได้ใส่ถ่านชีวภาพ ดังการเปรียบเทียบ 
ในภาพที่ 11
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แปลงปลูกข้าวฟ่าง การติดช่อดอก ขนาดของช่อดอกแตกต่างกัน

แปลงปลูกข้าวโพดหวาน ผลผลิตแปลงผสมถ่านชีวภาพ ความสมบูรณ์ของฝัก

การติดฝักของข้าวโพดเทียน ขนาดผลผลิตแต่ละแปลง
ทดลอง

ความสมบูรณ์ของเมล็ด

ถั่วลิสง ถั่วเหลือง ข้าวโพดร่วมกับถั่วลิสง

ภาพที่ 10 
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ภาพที่ 11

	 6.2	การปรับปรุงคุณภาพดินทรายและการเพิ่มผลผลิตพืชผัก
	 	 ในการศึกษาครั้งน้ี ด�ำเนินการทดลองปลูกหอมแดงพันธุ์บางช้างหรือหอมแดง
ศรีสะเกษเป็นหอมแดงที่มีเปลือกนอกสีม่วงปนแดง เปลือกหนาและเหนียว ขนาดหัวใหญ่ 
สม�่ำเสมอ หัวมีลักษณะกลมใน 1 หัว มี 1-2 กลีบ กล่ินฉุนจัด มีรสหวาน ระหว่างการเจริญ 
เติบโต จะสร้างดอกและเมล็ดมาก ซึ่งจะต้องหมั่นตรวจดูและเด็ดทิ้งให้หมด มิฉะนั้นจะท�ำให้ 
ได้ขนาดหัวเล็ก และจ�ำนวนหัวน้อย โดยท่ัวไปเม่ือปลูก 1 หัวจะแตกกอให้หัวประมาณ  
8-10 หัว การแตกกอและลงหัวช้ากว่าหอมบ่ัวเล็กน้อย มีอายุเมื่อหัวแก่เต็มที่ ในช่วง 
ฤดูหนาวประมาณ 100 วันขึ้นไป และฤดูฝน 45 วัน ให้ผลผลิตแตกต่างกันไปตามฤดูปลูกและ 
การดูแลรักษาผลผลิต ได้ประมาณ 1,000-5,000 กิโลกรัม/ไร่ คุณภาพในการเก็บรักษา 
ดีกว่าหอมบั่ว
	 แหล่งเพาะปลูก : แหล่งเพาะปลูกหอมแดง มากที่สุดคือ ภาคอีสาน ได้แก่ ศรีสะเกษ 
บุรีรัมย์ นครราชสีมา รองลงมาคือ ภาคเหนือ ได้แก่ ล�ำพูน เชียงใหม่ เชียงราย และอุตรดิตถ ์
นอกจากนี้ยังมีปลูกกันที่ราชบุรี กาญจนบุรี และนครปฐม ด้วย
	 ฤดูปลูก : ปลูกได้ตลอดปี ช่วงท่ีเหมาะสมที่สุดคือ เดือนพฤศจิกายน-กุมภาพันธ์  
ด�ำเนินการเมื่อเดือน ธันวาคม 2555-เมษายน 2556
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	 หอมแดงเป็นพืชที่มีล�ำต้นอยู่ใต้ดิน ชอบดินที่มีลักษณะเป็นทราย ใช้ธาตุอาหารน้อย  
ไม่ชอบน�้ำแช่ขัง ลักษณะดินเป็นกรดเล็กน้อย 
	 การทดลองปลูกหอมแดงพันธุ์ศรีสะเกษในกระถางโดยใช้ถ่านชีวภาพผสมกับดินและ 
ปุ๋ยหมักในอัตราส่วน ถ่านชีวภาพ 5, 10,15 และ 20% ต่อน�้ำหนักดินแห้ง โดยมีระยะการเจริญ
เติบโต ดังภาพที่ 12

การทดลองปลูกหอมแดง การเก็บข้อมูลการเจริญเติบโต การเจริญเติบโต

การแตกกอของหอมแดง ระยะใกล้เก็บผลผลิต ระยะเก็บผลผลิต 

ภาพที่ 12

ภาพที่ 13
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	 หอมแดงที่ปลูกในดินทดลองผสมถ่านชีวภาพ 5% ร่วมกับปุ๋ยหมัก มีน�้ำหนักผลผลิต 
มากที่สุด รองลงมาคือ ดินทดลองผสมปุ๋ยหมัก และดินทดลองผสมถ่านชีวภาพ 15% ร่วมกับ 
ปุ๋ยหมัก และชุดทดลองที่ให้น�้ำหนักผลผลิตน้อยท่ีสุดคือ ดินทดลองผสมถ่านชีวภาพ 20%  
ผลการทดลองดังภาพที่ 13 
	 6.3	การปรับปรุงคุณภาพดินทรายและการเพิ่มผลผลิตไม้ผล
		  การทดลองปลูกไม้ผล เริ่มด�ำเนินการในปีท่ี 2 หลังจากทดลองปลูกพืชไร่ เพื่อ 
ทดลองการกักเก็บธาตุอาหารของถ่านชีวภาพที่อยู่ในดิน โดยเริ่มด�ำเนินการเมื่อเดือนกุมภาพันธ์ 
2555 ซึ่งไม้ผลและพืชสมุนไพรที่ทดลองปลูก (ภาพที่ 14)   ใช้วิธีปลูกผสมผสานเพื่อลดอัตรา 
การแพร่ระบาดของโรคและแมลง การปลกูไม้ผล เริม่ด�ำเนนิการในช่วงฤดแูล้ง การใช้ถ่านชวีภาพ
ใช้วิธีผสมกับปุ๋ยหมักและสารสกัดชีวภาพ ผสมให้เข้ากันแล้วใส่รองก้นหลุม ๆ ละ 500 กรัม  
เพื่อเปรียบเทียบและสังเกตการณ์เจริญเติบโตของพืชแต่ละชนิด

น้อยโหน่ง น้อยหน่า มะละกอพันธุ์ปักไม้ลาย

มะรุมอินเดีย ฝรั่งกิมจู สะตอ

หม่อนพันธุ์เชียงใหม่ ชมพู่ทับทิมจันทร์ หมากเม่าภูพาน

ภาพที่ 14
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		  ผลการทดลอง
	 	 การทดลองปลูกไม้ผลชนิดต่าง ๆ จากสภาพดินที่ค่อนข้างเป็นทรายจัด พบว่า
โครงสร้างของดินมีความร่วนซุย อินทรียวัตถุท่ีได้จากการใช้ปุ๋ยหมัก ร่วมกับถ่านชีวภาพ ดินมี
ธาตุอาหารเพิ่มขึ้น ซึ่งจากการวิเคราะห์ธาตุอาหารพืชในดินพบว่า ดินมีความอุดมสมบูรณ์สูงขึ้น  
เม่ือด�ำเนินการปลูกไม้ผล ท�ำให้ไม้ผลเจริญเติบโตได้ดี บางชนิดเริ่มให้ผลผลิต เช่น ฝรั่งกิมจู  
หมากเม่า หม่อนรับประทานผล มะรุมอินเดีย น้อยหน่า น้อยโหน่ง มะละกอพันธุ์ปักไม้ลาย
(ฮอลแลนด์) และพันธุไ์ม้บางชนดิยนืต้นตาย เนือ่งจากเกดิโรคและแมลงศตัรพูชืระบาด สภาพอากาศ 
ที่ร้อนชัด เช่น เลียง ชะมวง มะปราง เป็นต้น ดังนั้นจึงได้ด�ำเนินการปรับเปลี่ยนชนิดพันธุ์พืชใหม่
เพื่อทดสอบความเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ต่อไป

7. ข้อเสนอแนะ

	 การศกึษาถ่านชวีภาพในพืน้ทีศ่นูย์ศกึษาการพฒันาห้วยทรายอนัเนือ่งมาจากพระราชด�ำร ิ
กรณีศึกษาการปรับปรุงดินเสื่อมโทรมท่ีมีลักษณะเป็นทรายจัด และจับตัวแน่นแข็งเป็นดาน  
พบว่าการใช้ถ่านชีวภาพสามารถปรับปรุงคุณภาพดินทรายและเพิ่มผลผลิตพืชได้ดี ซึ่งปริมาณ 
การใช้ถ่านชีวภาพที่เหมาะสมกับพืชอายุส้ันเช่น พืชผัก พืชไร่ ควรใช้อัตราส่วนที่น้อยกว่า 
1 กิโลกรัม/ตารางเมตร (<1 kg./m.2) ส่วนไม้ผลควรมีการเติมหรือเพิ่มในฤดูกาลถัดไป  
(ปีต่อไป) เพื่อให้ถ่านชีวภาพท�ำหน้าท่ีเพิ่มประสิทธิภาพในการแลกเปลี่ยนธาตุอาหารเพราะ 
ถ่านชีวภาพเปรียบเสมือนสะพานหรือตัวเชื่อมระหว่างธาตุอาหารไปยังพืชจึงท�ำให้พืชมีการ 
เจริญเติบโตและให้ผลผลิตเพิ่มมากขึ้น
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